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HCl
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3*����9�¾�*���.89F
4*
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150150901
1.��ñ¡ò<óôOP
2.þ�.õP*ö÷*øù
3.HClY NaOH��.�¾

3
��=>

�� 1

150150902 HClY NaOH��.���� 3
��=>

�� 1

150150903 HCl»±���v.»� 4
��=>

�� 1

150150904
1. ��	m��.��
2. �®�.��

4
º®�

�� 1

150150905
�	 Ca2+

*Mg2+
.��<m�v.��

4
º®�

�� 1

150150906
��� !"#.¾$

5
º®�

�� 1

150150907
%&�'® É(Ë�)�®*.¾$

4
º®�

�� 1

150150908

1.KMnO49�� Ca——KMnO4»±�

�.�¾Y�v»�

2. KMnO49��Ca——CaC2O4+,.

¾$

5
º®�

�� 1

150150909
KMnO49��Ca——CaC2O4+,.S

-*øù*�����

4
º®�

�� 1

.Ç��
-ê�Ç��/0123�54 ÄÌÅèÄÅÒ1ÅÄ5 ÄÌÅèÄÅÒÅÄ(

����Ç67*�L*8�*º®
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É Ë( ��-.Ç1*
T�É�Ë©��:.øùY��=>89F

2*������;÷.<²=>�RS�����´��;÷��*���.?@�F

É�Ë ��
-DEÇ��»±������

��������������  !��"#� �

É Ë ��-.Ç1*�� HCl»±���v.»�89F

2*��û�fAªB�9����*�.89F

3*CV�©��:.]û89F

É�Ë ��
-DEÇ1*���±*ÉNa2CO3Ë

2*»� HCl»±��.�v
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É Ë ��-.Ç1*����	m����.7)Y89F

2*��Ý7
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`E�:YE�F.]û89F

4*G����®�.7)F

5*��ûHÝ7
9���®�.89F

É�Ë ��
-DEÇ1*��.��IJF

2*��	m��.��

3*��.��IJF

4*�®�.��F 

�����������,�(-#�+�

É Ë ��-.Ç1*
T�K��9���.m�v.7)Y89F

2*
T EDTA»±��.L��¾89F

3*CMNOÝ7
.PQ7)Y��;÷.=>F

É�Ë ��
-DEÇ1*EDTA»±��.L��¾

2*�.m�v.��

3*�	 Ca2+
*Mg2+

��.��

��������.��/)012�34

É Ë ��-.Ç1*G�"#. RÆ�Y¾$89F
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-DEÇ1* Y.Z�

2*FeSO4.¾$

3*(NH4)2SO4·FeSO4·6H2O.¾$

��������5��67)891:;<)=>9?�34

É Ë(��-.Ç1*W _��Ô�¾$.��=>F

2*RSº®���.��UV5op
,�f���"[��.@}F

É�Ë��
-DEÇ1*&�� .¾$

2*%&�'® É(Ë�).¾$

150150908  KMnO4@+� Ca ——KMnO4 !���>3�"# �

CaC2O4AB�34

É Ë ��-.Ç1*�� KMnO4»±��.�¾89Y»�7)F
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3*G���� KMnO49�� Ca.7)Y89F
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T CaC2O4+,.¾$89F

É�Ë ��
-DEÇ1*KMnO4��.`a�¾

2*KMnO4»±���v.»�

3*b#.��

4*CaC2O4+,.¾$

150150909  KMnO4@+� Ca——Ca�+�

É Ë ��-.Ç1*G�+,�c9de[�fg.89F

2*��+,�c9.=>?hF

É�Ë ��
-DEÇ1*+,.S-Yøù

2*+,.��Y��
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ÄÒÅèÅÅÌÅÄ

��.Vw

4
�L ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅè

���.|}®·<��

4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅ�

����.®·É Ë 4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅ�

����.®·É�Ë

4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅÒ ��>*	��.zy<��.��

4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅÐ

 ¡¢	C4Qy.zyY�� 4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅÎ

�£�¤�.®·<û¥¦9§�¨� 4
º® ��

1

ÄÒÅèÅÅÌÅÌ
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[150200801] CD�EF

�������

1*
`Vw=>Yþ�.®�F

2*G�Vw=>¯0��
��	.°±Y�ûF

�������� 

1*¼²vRVw®³ó®xþ��

2*��Vw�

3*�y?@5��´µ¶F

�!�"#��$%&�'(

50ml·¸¹F*Vwº*L»¼½:*�¾:*150ml%¿¹F*�À\v�*�Á*Â:ÃÄÂF 1Å/1

�

[150200802] GH)�IJ9K�LM

�������

1*
`|}®·89F

2*�zxy*´ÆÂ��=>F

3*
TÇ|�0�®·��=>F

4*
`3nX=>F

�������� 

1*���.|}®·�

2*ÈÉp.���

3*��5��É¶F

�!�"#��$%&�'(

|}¨��*%Ê¹F*ËÌÃÄ*Í-F*ËÌÃÄ*¹ÎÂF 1Å/1�

[150200803] C)CN�9K:O< 

�������

1*G�����®·.7)Y89F

2*����ÃÄ.]ûF

�������� 

1*¼²����®·®³ó®xþ��

2*����ÈÉp.®·�
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%Ê¹F*VwÏº*��ÃÄ*L»¼½:*�¾:*150ml%¿¹F*�À\v�ÂF 1Å/1�

[150200804] C)CN�9K:P< 

�������

1*
`�?0��®*.øù=>—��ÃÄ.]ûF

2*��0��?f{89F

3*��®·	É¶.��Y��89F

�������� 

1*����ÈÉp.øù�f{�

2*����.Vw�

3*��5��É¶F

�!�"#��$%&�'(

250mlÐ»��ÃÄ*50ml·¸¹F*Vwº*L»¼½:*�¾:*150ml%¿¹F*�À\v�*�Á*

Â:ÃÄÂF 1Å/1�

[150200805] QRS?'QT�UV�QT�WX

�������

1*
T��ÑÌÍz�.=>?h�

2*G���zy.7)Y89F

�������� 

1*ÑÌÍz�®³®��

2*ïT´Æzy���

3*�Òzy�F

�!�"#��$%&�'(

ÑÌÍz�*ª¸¹FÉ250mlË*ÓTÔÅ*�Á*¹Î* ÕÖÂF 1Å/1�

[150200806] YZ['\]^_�UV�`�

�������

1*RS Q×*Qy.zyY�c5G�A�*��cz�89F

2*RSØÙQ¦�c=>5ï�G�|�0�*Q¦�c��.7)F

�������� 

1*ØÙÚ.¾$

2*Ûp���¾
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3*ØÙ9÷Ú5�� RfÜF

4 ÝQ¦�cÛp

�!�"#��$%&�'(

¹Î*�Á*Í-F*ËÌÃÄ*ÃÄ*üýÞ*ß»FÂF 1Å/1�

[150200807] Ca,b)�9K�cde@f+gh

�������

1*���£�¤�.¾$89�

2* ï�a£�¨�.)�F

3* W _CM3nX*Í-Â��=>F

4* ��àá*âáÂ¥¦9¯0��
¨�	.�ûF

�������� 

1*�£�¤�.¾$�

2*�£�¤�.3nXz��

3*àá§�¨�S�*âá¬�ÉpF

�!�"#��$%&�'(

ß»F*\v�(100ã) *�Á*¹Î*Í-F*ËÌÃÄ*àá-ä�¥v�*âá¥¦þÂF

1Å/1�

[150200808] Dijikilim)n���op

�������

1*RS���ô$"T�*©*ª*«Y¬�.C4�
� �F

2*�ûM
OPY?@58�­O�.�f��8åF

�������� 

1*8���8å�

2*��=>�

3*æ·��£¤F

�!�"#��$%&�'(

	:*	:Õ*	:ÔÂF 1Å/1�

Ci�Ççèé

j¨�Çklm

n �ÇèÅÄÒ ! Ðo Ðn
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�����F0��
���
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.)N���
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��DEtu%ì�Ç��=>*®·�����	�ÉtuvRVw*

3nX*�?.øùYxy*�?*z?.f{*|}®·=>89ÂË54�
,

a�ð��.��=>ñò<²*CVóôïû.�v5¯®·��	5@<²ïû

õö��=>?@59D®÷.®·*�cz�Y�f��.895��õö®·¨

�Y*���	.7)F'�Jø�®*.®·7)58���S�.=>8å5�

@����	ùò.��F

§¨8©

sûC46��=>·¸*��£¤·¸n®����§	.§¨8©5a
,.�

�·¸>ô$.¯� F

¯�»±

ª���­T*��=>*��£¤¥¦Âº®¯�F��·¸�ÇÀ*w*	*<

t*J<t½"F
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[150201101] CD�EF

�������

1*
`Vw=>Yþ�.®�F

2*G�Vw=>¯0��
��	.°±Y�ûF

�������� 

1*¼²vRVw®³ó®xþ��

2*��Vw�

3*�y?@5��´µ¶F

�!�"#��$%&�'(

50ml ·¸¹F*Vwº*L»¼½:*�¾:*150ml %¿¹F*�À\v�*�Á*Â

:ÃÄÂF 1Å/1�

�

�




-

�

�

��
-ê� ��
-�� 
�

��

��

��

4�

µ�

��

150201101
��.Vw

4
�L ��

1
150201102

3nX

4
�L ��

1
150201103

����.®·É Ë 4
º® ��

1
150201104

����.®·É�Ë

4
º® ��

1
150201105

���.|}®·

4
º® ��

1
150201106

�úáû	zyúá�É Ë 4
º® ��

1

150201107
�úáû	zyúá�É�Ë

4
º® ��

1

150201108
�ü¡	zyýþ�É Ë 4

º® ��

1

150201109
�ü¡	zyýþ�É�Ë

4
º® ��

1

150201110  ¡¢	C4Qy.zyY�� 4
º® ��

1

150201111 �£�¤�.®·<û¥¦9§�¨� 4
º® ��

1

150201112
�*©*ª*«*¬�­O�.�f

4
8� ��

1
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[150201102] qrs

�������

1*
`3nX=>F

2*G�3nX=>¯0��
��	.°±Y�ûF

3*<²��TS-YBUS-.=>F

�������� 

1*¾$T���

2*�TS-�

3*nX�

4*��5��´µ¶F

�!�"#��$%&�'(

250ml%¿¹F*�»¼½:*��%¿¹F*Í-F*ËÌÃÄ*�:ÃÄ*�$�ÂF

1Å/1�

[150201103] C)CN�9K:O< 

�������

1*G�����®·.7)Y89F

2*����ÃÄ.]ûF

�������� 

1*¼²����®·®³ó®xþ��

2*����ÈÉp.®·�

�!�"#��$%&�'(

%Ê¹F*VwÏº*��ÃÄ*L»¼½:*�¾:*150ml%¿¹F*�À\v�ÂF 

1Å/1�

[150201104] C)CN�9K:P< 

�������

1*
`�?0��®*.øù=>—��ÃÄ.]ûF

2*��0��?f{89F

3*��®·	É¶.��Y��89F
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�������� 

1*����ÈÉp.øù�f{�

2*����.Vw�

3*��5��É¶F

�!�"#��$%&�'(

250mlÐ»��ÃÄ*50ml·¸¹F*Vwº*L»¼½:*�¾:*150ml%¿¹F*�

À\v�*�Á*Â:ÃÄÂF 1Å/1�

[150201105] GH)�IJ9K

�������

1*
`|}®·89F

2*�zxy*´ÆÂ��=>F

3*
TÇ|�0�®·��=>F

�������� 

1*���.|}®·�

2*ÈÉp.��� 

3*��5��É¶F

�!�"#��$%&�'(

|}¨��*%Ê¹F*ËÌÃÄ*Í-F*¹ÎÂF 1Å/1�

[150201106] tuvw'UVuvQ:O< 

�������

1*
T���V�Vw=>7)Y?@�

2*G�°�·�Yzy89F

�������� 

1*�V�Vw®³®��

2*ïTVw5µ����®*F

�!�"#��$%&�'(

�V�W,�*%Ê¹FÉ250mlË*L»¼½:*�Á*¹Î* ÕÖ* Ô*	
:ÂF

1Å/1�
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[150201107] tuvw'UVuvQ:P< 

�������

1*�����c?h�

2*"T��øùxy*vRVw=>F

�������� 

1*û��ÃÄxy°��

2*vRVwµ�z�°�F

�!�"#��$%&�'(

��ÃÄ*�S�*50ml ·¸¹F*Vwº*L»¼½:*�¾:*150ml %¿¹F*�

À\v�*�Á*Â:ÃÄÂF 1Å/1�

[150201108] txZ'UVyz{:O< 

�������

1*
T��ÑÌÍz�.=>?h�

2*G��ü¡	zyýþ�.7)Y89F

�������� 

1*ÑÌÍz�®³®��

2*ïT´Æzyýþ��

3*�Òzy�F

�!�"#��$%&�'(

ÑÌÍz�*ª¸¹FÉ250mlË*ÓTÔÅ*�Á*¹Î* ÕÖÂF 1Å/1�

[150201109] txZ'UVyz{:P< 

�������

1*
T���
=>7)Y?@�

2*G�ýþ���F

�������� 

1*ïT��zy�ÒÉp�

2*ïT�
µ��ýþ�F
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�!�"#��$%&�'(

VW�*�$�*üýÃÄ*\v�*¹Î* ÕÖÂF 1Å/1�

[150201110] YZ['\]^_�UV�`�

�������

1*RS Q×*Qy.zyY�c5G�A�*��cz�89F

2*RSØÙQ¦�c=>5ï�G�|�0�*Q¦�c��.7)F

�������� 

1*ØÙÚ.¾$

2*Ûp���¾

3*ØÙ9÷Ú5�� RfÜF

4 ÝQ¦�cÛp

�!�"#��$%&�'(

¹Î*�Á*Í-F*ËÌÃÄ*ÃÄ*üýÞ*ß»FÂF 1Å/1�

[150201111] Ca,b)�9K�cde@f+gh

�������

1*���£�¤�.¾$89�

2* ï�a£�¨�.)�F

3* W _CM3nX*Í-Â��=>F

4* ��àá*âáÂ¥¦9¯0��
¨�	.�ûF

�������� 

1*�£�¤�.¾$�

2*�£�¤�.3nXz��

3*àá§�¨�S�*âá¬�ÉpF

�!�"#��$%&�'(

ß»F*\v�(100ã) *�Á*¹Î*Í-F*ËÌÃÄ*àá-ä�¥v�*âá¥¦þ

ÂF 

1Å/1�
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[150201112] Dijikilim)n���op

�������

1*RS���ô$"T�*©*ª*«Y¬�.C4�
� �F

2*�ûM
OPY?@58�­O�.�f��8åF

�������� 

1*8���8å�

2*��=>�

3*æ·��£¤F

�!�"#��$%&�'(

	:*	:Õ*	:ÔÂF 1Å/1�

Ci�Ç¤��

j¨�Çklm

n �ÇèÅÄÒ ! Ðo Ðn



16

��	
����
���

����

����

	
 þ��f��

�


Instrumental Analysis  Experiment

���

1502521
���� &'���9�


�

1
��/��
� 32

��
�

3-4 
#��� ���
*0��


$%&'

�p�
���*�p���óô*mê,*¾ë*�pt®��*�

���

��-.

RSab/�f?hÇ¥¦?hÉàáä�*�¥*7��µË*Ó�
?hÉ��

�*Ó�
�>�Ë*Q¦?hÉ�c)N*�cQ¦Ë.��5]
,G�µöþ

�.7)*��Y�ûFø�5���
 )��*�
¡¢��6<i¦��£¤

Â��?@F

��4�


,��0�
*�
**)6<���.��OPY��?@FRS��54

�µ é��	.
,@ ��þ���.��?@Y��?!F"S#$��*@

 G�µöþ�%�.7)��<#$��5@<²]ûþ�5³´�
��� )�

'���Y��.4�59D®÷.�f895��ûò��Ûp.��	F

§¨8©

sû��­T*��=>*i¦��£¤Y����§	rn®.895a
,

.��·¸>ô$.¯�F

¯�»±

µ¶��5­T£¤& èÅ'5��=> ÒÅ'5mn£¤ �Å'F��·¸�ÇÀ*w*

	*<t*J<t½"F����§	·¸'���()l*
�m·¸F

��ÝÞ¥ ßàáÂ5���
5	ä+'´åæ´å5èÅÄ�!

éêë(ìíêëîì

�

�




-

�

�

��
-ê� ��
-�� 
�

��

��

��

4�

µ�

��

150252101
+,-.�¥¥v9�� Fe

� �L �� Ä

150252102
àá¥¦9��/�	.01


� 8� �� Ä

150252103
c�9D�Ó2.�û � �L �� è

150252104 HAc
�cú�.Ó�
�� � �L �� è

150252105
�¥�¥¥v9��j,y

B2
� 8� �� è

150252106
7��µ�¥¥v9��é��	.

Mg
� �L �� è

150252107
�rQ¦9���û3	����

� º® �� è

150252108
4�5ó9<B�@��8� � º® �� è6�

.Ç��
-ê�Ç��/0123�54 ÄÌÅèÄÅÒ1ÅÄ5 ÄÌÅèÄÅÒÅÄ(

����Ç67*�L*8�*º®

��4�Ç��*9�
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������

[150252101]|}~�odd#@+� Fe
�������

1. ��àá-ä��¥¥v�.7)<]ûF

2. ��»±789.���f89F

�������� 

19»± Fe��.�³�

2. »±78.�¾� 

3. �Û	 Fe��.����F

[150252102]��de@+��R'����
�������

1.G�/�	úû01
���¿.7)Y89F

2.��L���9.���f89F

3. ��ô�:;àáä��¥¥v�.]ûF

�������� 

1. �¾/�	<ö01
.�µ785=´>��µ}Â�=>?@	AAö01
;

2. ¯>��µ}Â�5�¾���B.»±78;

3. CûL���9����?@	���B.��5��r�»±��;

[150252103]����W���hc

�������

1. G�c�9D�Ó2.7)*��Y]û89F

2. ��»±789Y»±ï*9¯Ó�
�f	.�ûF

3. 
`a�D»E�¾»±78F

É�Ë��
-DE

1. ����	. Cl-É»±ï*9Ë�

29����	. F-É»±789ËF
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[150252104]HAc������M�+�

�������

1. G� pH�.7)*��Y]û89F

2. ���
��FG origin.]ûY��F

É�Ë��
-DE

1. ~_��5~_=>��3÷YHI¢J�

29°²��5�¾��785>�9²���3÷Y HAc. pKaF

[150252105]�dodd#@+���_ B2

�������

1. ���¥¥¦þ.7)*��Y]û89F

2. G�^_�¥��.ú��yF 

3. ���µ¥¦*KW¥¦YWL¥¦.M¿�gNF

É�Ë��
-DE

1. »±���¾�

29z�KW}Â5WL¥¦:;5��¾»±78�

3. ������Ûp	j,y B2.��F

[150252106]����odd#@+���,'�Mg

�������

1. ��7��µ¥¦þ.7)*��Y]û89F

2. G�7��µ¥¦þ]ûS�	ú���<aOF

3. ��»±789Y»±ï*9<ö���f89F

É�Ë��
-DE

1. ��é��	.MgÉ»±ï*9Ë 

29��é��.MgÉ»±789Ë

[150252107]��^e@+�%c�'CD�*

�������

1. ���cQ¦þ.7)*��Y]û89F

2. G���ñúû�?PF.QQ»7<]ûóôF

3. ��D»9.���f89F

É�Ë��
-DE
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1. »±Ûp��

29R3Ûp��

[150252108]����@��W ¡�¢�

�������

1. ��Ó�
�>�.7)*��Y]û89F

2. ��Ó2­ )?hF

3. G�4�5ó9.�ûF

É�Ë��
-DE

1. Ó2­ )�

294�5ó:;�

3. =>Ó2.äS�F

Ci�T UVW

j¨�Çklm*X Y

n �: 2015! 6o 20n
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��������
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����

����

	
 *)�
��

�


Physical Chemistry Experiment

���

1503004
���� &'8%9�


�

1
��
�

32

��
�

3,4
#��� *)�
5���
��

$%&' ����*�p�
��*�p���óô*mê,*¾ë*t®��

��-.

*)�
���.C4-./]
,��*)�
��.��89Y?@�op


,<²������Ybc*<² )����Y�f��nZ.@}���01

*)�
.7)5z{
,óôïû*)�
7).@}F

��4�

RS��54�
,~_G�*)�
.��895tu��bc.��5��

[G.9D534*)�
�@.��5����. )<ä\�v.=>5��n

Z.�fYkl*C4�	þ�.]ûÂ5�]îð
,�����
��.@}F

RS*)�
��.�
5̂ ä6ï�a*)�
Y*�n�	_`34.��)N

Y��.)�F

§¨8©

sû­T£¤*��a§	*��=>*Yi¦��£¤rn®.895a
,

.��·¸>ô$.¯�Fµ¶
,�ðæ·ôì�9��
-5B	>�bÙ��

·¸.ªÚÜA
�m·¸F

¯�»±

��·¸tuª�·¸Y����§	·¸<ì�F(

ª�·¸5µÙ��·¸�Xc�¾5� ÄÅÅ �Ad÷5'�­T£¤*��=

>*�� )S�	5ØH��e'���()WXf�Ff�»±Ç­T§	gh

µ f Ä �5 R=>ihµÙf Ä �5�� )µ f Ä �5j¨��ñklµÙ

f è �É�­m��n*oò*¯��ñpqrÂË5���ñóôr1ih=>µ

Ùf è �5ä@Þsq3��ñóô�Õ.=>µÙf Ò �5­tu ØH��eé

Xv¾F(

����§	·¸'���()l*
�·¸F

��ÝÞ¥

*)�
���±

éêëîìíêë(ì

ßàáÂ5���
5	ä+'´åæ´å5èÅÄè ! ÄÅo éêë(ìíêëîì(

�

�




-

�

�

��
-ê� ��
-��




�

��

��

��

4�

µ�

��

ÄÒÅ�ÅÅ�ÅÄ

��óô��*hw)N��� )

� )N� �� xx

ÄÒÅ�ÅÅ�Å� ��yz�T.�� 3 �L� �� Ä

ÄÒÅ�ÅÅ�Å� ÓÞ9��{Ó��.Ócú� 3 �L� �� Ä

ÄÒÅ�ÅÅ�ÅÒ 7Ó|Ó|}.��xxad9 3 �L� 9� Ä

ÄÒÅ�ÅÅ�Åè �?~YV�U.�� Ò �L� �� Ä
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������

[150300401] ���
£¤i¥¦§¨��©ª§

�������

õ��ñä@´b.��óô��<óô0������G�)N��<å���5]


,~_��*)�
����.��<ú� )89���hw)N5@ a��nZW

X�
.hw�fF

�������� 

19hw�f�

2. *)�
����.�ñ89�

�!���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 324ñF 

[150300402] �«¬�E­®�+�¯¯°±@

�������

1. û�u9�����¯Jø\v�.~YV�U5G��u9���?~YV�U

.7)F

2. �²�?~YV�U.�±5G���?~YV�U�\v.1NF����-��

��(Clausius-Clapeyron)8�©.°±F

3. 
`û��9����?¯��\v¢JD.ªÚ����T�<ú�÷F 

4. ~_�������?h

�������� 

1. ����þ�®Û;

29U}�s�;

3. Ní�s�¬«;

4. �e�:�8��D.��;

5. ~YV�U.��;

69���U�.�÷;

ÄÒÅ�ÅÅ�ÅÐ ����.|}
¯� 5 �L� �� Ä

ÄÒÅ�ÅÅ�ÅÎ æô��H�N��ª r� 5 �L� �� Ä

ÄÒÅ�ÅÅ�ÅÌ ���$¡}.�� 5 �L� �� Ä
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79��æ¢�51£M0Ó¤5�?N¥*��5¦)xþ�®³5§J4¨®³F

�!�"#��$%&�'(

üý©\�S 1Å ª :Éª¼½:Ë 1«

[@�¬©\v¾� 1Ö °s�¬U}� 1Ö

­®¯�° 1Ö ���ÉA.RË

±²��³<´G 1Å

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 316ñF 

[150300403] /)²��³�+�

�������

1.��û�T���Ô���y.ÔµIJ@���T.89F

2.ïû¶·��9aT¸¹*º»TÂWX¼<5�´�<\wF

�������� 

1. ��a±$;

2. �T�TE C.��;

3. Ô� CuSO4��T.��;

�!�"#��$%&�'(

�\�T�(½\F*°sÓ�\w��þ*Ó|º»�õ ¶)  1Å5¾� 1¿5Ö

� 1Ö5ÃÄ 1¶5vR\v� 1À5¥�Á 1¶5E�F 1¶5�f� KCIY CuSO4

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 324ñF 

[150300404] �´@+�µ��X�����

�������

1. ��ÓÂ9��ÓÞ.7)Y895��ÓÞþ.]û89F

2. ��Ó����.ÓÞ���{Ó��.Ócú�F

�������� 

19ÓÞ¶þ.¼±� 

2. ��ÓÞ|ú� Kcell�
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3. ��Vw�.ÓÞ�

4. ������.ÓÞ� 

5. ����.ÓÞ¶��æ¢�5ÃÙ��Ó|ú�6����S�	ÓÞ|ú�0

ÔP�� 

�!�"#��$%&�'(

ÓÞ¶þ 1Ö ÓÞ| 1¶ E�:

KC1»±��É0.0100 molÄdm-3 Ë HAc��É±²�v c»ÅF�Ë

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 320ñF 

[150300405] ��¶�·¸�+�¯¯¹º@

�������

19��ÓKw�.��7)Y��Ó|}.89F

29
`ÆöÓ2.¾$89F

39����.�
Ó|Ó|}5ûÇÈÇÓ2�É���. pHÜ.89F

�������� 

19Ó2¾$�

2. Ó|Ó|}��� 

�!�"#��$%&�'(

�¬ÓKw� 1Å Ó2: 1À

~YÊËÓ2 1À CuÓ2² ~Y KCl��

CuSO4�� pH­O.É���<Ì

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 324ñF 

[150300406] »¼,�½M�·¾�¿À

�������

1.G���Í�¨�?N	õ*��v�±¥vu�.1NF

2.����Í�¨�.]¶ú�YÇÎ�F 
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3.G�±¥þ.��7)5��B]û89F

�������� 

1.�©\ÏÐÑò(25.0Ò0.1)ã©\5��¯©\±¥:	��©\��

2.±¥þ�÷.¼<�

3.����S�	 t.���

4. ∞
.���

�!�"#��$%&�'(

±¥þ 1Ö;©\±¥: 1À;©\Ï 1Å;¾� 1¿;E�:(30mL)2À;%¿F(100mL)1

ÀF

HCl��(4molÄdm-3);��(�f�)�� 20%F

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 322ñF 

[150300407] Á
Â�Ã�Ä�Å�ÆÇ�È¯¯¯ÉÊËÌÍ�+�

�������

1. ���¾æô��H�Nr�.895�²�>�©�÷�·<B\vF

2. ��û�÷þ��÷.89

3. ��ûÓ�ÔLþ���?YV�.�·.�>7)<B]û89F

�������� 

19ÐÑÓ�Ô¥þ� 

2. �>78.��ÉÕ_=>ÖØ×e=>æ·Ë�

3. ��÷� 

4. yÛ�ÔL¶�

�!�"#��$%&�'(

�÷��þ Ó�Ô¥þÉtu©\®³Ë

©\Ï

Â*��: ÐU�

\v�É50-100 C, 1/10 C� Ë \v�É0-50 C� 51/10 C� Ë

�ØÉ100 mlË ¹Î É500 mlË

���-���®� É5x95%Ë Ù« 3Vw�
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�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 314ñF 

[150300408] ��ÎÏÐ¾�+�¯¯ÉÑ�Ò@

�������

1. ��û>��Ú9��Jø�v<Û���.�$¡}.7)Y?hF

2. ��Jø�v<Û���.�$¡}5û��9��Jø�v�<Û���.�´

�F

�������� 

19þ�±$Y¬Ã�

29þ�ú�.��� 

3.��Jø�v<Û�.���.�$¡}� 

�!�"#��$%&�'(

�«	:�Ü$:���ÃÄ�Ý¹Î�T»:�U}�É�¬©|Uw��þË�©

\�ÏF

Jø�v.<Û���É0.05M50.10M50.15M50.20M,  0.25M,  0.30MËF

�/���)*+,-.

*)�
��ñ5���� B� 324ñF 

Ci�Çklm

j¨�Çklm X Y

n �Ç2015! 10o 30n
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�


Biochemistry Experiment A

��/0

1807135
���� &'��


�

1.5
m
�

45
��/��
� 45

��
� ç 3-4
� #��� ���
��50��
��

$%&' �ÉpÞ*|*ß
*mê,*¾ë*,*?hÂ

��-.�4�

���A&'�����5RS
T,*�
.����?h5]
,�

0~_.�
��@}<qt.�
>�5@Qx.8���8å*®). 

)��nZ5ø��L,*�
._`��)NOP5ï�à�õPF


,6��=>AC5RS
T@<²]ûþ�8$5a��nZYbc@W

X�fYáN5~�æ·��£¤.i¦Fop
,���/*qrõ�.�


uvYwx.��|:@}F

§¨8©

ª���­T*��=>*��£¤¥¦*����§	Âº®¯�F��·

¸�ÇÀ*w*	*<t*J<t½"F

��ÝÞ¥ ,*�
�� éê [√ ]íê [  ]

�

�




-

�

�

��
-ê� ��
-�� 
�

��

��

��

4�

µ�

��

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÄ

âR��v��xÓãäåæ6©95àá�µ9

����

6
º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅè çöâR���èjØéÓê

3
�L ��

1

ÄÌÅÎÄ�ÒÅ�

ë.& �5\v*Kô
*ì¾
aëô

�.^_

3
�L ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅ� âRë.ô}�� � º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÒ íî¨�¨�.zy¾$ � º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÐ àá�µ9��¨��� � º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÎ ïð�½
Ùf � º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÌ

¸*�vaëô�.^_xx��ëñÌú

�.��

Ò º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÅÈ �òóô��� ÑõÊ .zy<Óê Ò º® ��

2

ÄÌÅÎÄ�ÒÄÅ ö�E¹¨� Ð º® ��

1

ÄÌÅÎÄ�ÒÄÄ ��?@§¨ è º® ��

1
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������

[180713501] ÓÔX"#+�—Folin-j@Õ����@����

�������0
`û Folin-©9Yàá9��Ûp.âR��v

�������� 

1.  Folin—©9	»±78.�¾

2.  Folin—©9	Ûp�.��

3.  àá�µ9	»±78.�¾

4.  àá�µ9	Ûp�.��

�!�"#��$%&�'(

ä��¥¥v�

�/���)*+,-.0����� B227��ñ5B218��ñ5B214��ñ

[180713502] Ö×ÓÔX&)Ø�ÙÚ�Û

�������ÇûÓê.89�cçöÛp	.õöâR�

�������� 

19÷Ú

29÷Û

39Óê

49øQ

59ùø

�!�"#��$%&�'(

Óêþ5ÓêÏ

�/���)*+,-.Ç����� B227��ñ5B218��ñ5B214��ñ

[180713503] Ü�ÝOWiÞ#ißà�iá3�¹ÜàW�âã

�������Ç�L,úëÂëa¸*& �<Bû^_ëô}�y

�������� 

19\vaëô}.^_

29ô�
Yì¾
aü�,úë.^_
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39ëa¸*.& �

�!�"#��$%&�'(

lý©\�S�

�/���)*+,-.Ç����� B227��ñ5B218��ñ5B214��ñ

[180713504] ÓÔÜ�à¾+�

�������Ç
TâRë.ëô��89

�������� 

1.  þö�»±78¾>

2.  âRëô}��

�!�"#��$%&�'(

lý©\�S5ä�¥�¥¥v�

�/���)*+,-.Ç����� B227��ñ5B218��ñ5B214��ñ

[180713505] äåæ¼æ):RNA<�UV34

�������Ç
T�íîDzy¨�¨�

�������� 

��$�

zy

�c

+, RNA

µ�<��

�!�"#��$%&�'(

c��5��³5pH�5Aª

�/���)*+,-.Ç����� B227��ñ5B218��ñ5B214��ñ

[180713506] ����@+�æ)�*

�������Ç
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[350993201] �#^_ C�34�+�:�9��Õ24�M<

�������

1.RS$�Qy C.¾$5G��´9. R7)Y_;F

2.��¾$$�Qy C.=>?h<����89F

�������� 

É Ë $�Qy C.¾$

1*w� )Çy���Z�[�5e¦��Y\ª5û�ø¦@ç5�[�j·Ý¿5¥

*]��]�É¼[�����5µ¶ 66 ^�70 ^ËF

2*zyÇ�y]�[���� 500 g5¥* 2 L¹Î	5ïVw� 1 L5¯Ó|º»�º»

�6 2 mol/L H2SO4Ð pH� 4.0ÉÕ���±_àQË5¯ñ\�º»zy 2 h5¯zyS

�5]zy�. pH½z 4.0`aF¯5�zyæ¢/b�º»ua56 1 mol/L NH4OHÐ

pH� 6.0�6.25b�º»Fû 8-9ÙvRcËUdS-5µ�-�F-eï* 750 mLVw

�5Ã¼�f[Gzy 1 h5®�<Ùzy�F

3*	YÇû 1 mol/L NH4OHÐ�fzy�� pH7.2ÉÕ�5ÂÓ÷�` 7.2. `[âR

��vÝ5���	+,��Ë5�³ 30�40 min	�S-5M³-�±$RS���¥

ÝWX�´F

4*�´�ø� ���¥Eg�´$�Qy C5�´�@� 25 %.��!ø���5Cû

ÕÆ��$�Qy C�BG[âR��F�?=>4�Ç

(1) �¥.­ )Ç�y���¥ 11 g5¥* 500 mL.¹Î	5ï�º»5ûAh9e¦

12 sDJ�+.S-@_F

(2) ®.Ç9D ¶¸ìª0-é.fZ.üýÝÉ2.6 cm i 30 cm� 1.6 cm i 30 cmË5

Ý�jk�  
:5ûÔ�Ôl5Ý	ï*Vw�� 2/3?@5½zÝmL5���Ö 

)x.���¥ª�®n*Ý5.° Ù®æ5oæ.D´b�ÚF

(3)�ÛÇÝ®x�5��Ô�¥�ÉÝD�¥$��½� ØÙ�Ë�±$x.zy�®

*�ÊF5]BRS���¥ÝWX�´FÝ�jÆ´�.]vA 1.0 mL/minF�p$�Q

y C.��´5ÝD���¥Ø���^qØRQPAâQ5Æ´��AãQ�|âQF

6�(2)+(3)_&äû�u�´/rF�?=>4�Ç

µ�zy�ï* 10 g ���¥5º»�´ 40 min 5�³A¦�Ùö�F
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5*ø�Ç�´æ¢5�âQ���¥�ÝDy´5¥* 500 mL ¹Î	5#ûé��5�

ûVw�º»øù��öÉ® 3ÙË5Ãû 100 mL 0.2 ^ NaCl��� 3Ùøù�¥5Ã

ûVw�ø�ø�söA�5¼ç Ù®Ý89����¥3�®*ÝD5û 25 %��!

��ø�5Æ]�®9 2 mL/min5µ��0$�Qy C.âQø��5aø��âQ�`

di55ø�æ¢F���¥äÃ,]ûÉ#�´. 1ËF

6*#fÇAW _z�$�Qy C5¯µ�.ø��	5ï*z?��!É¼µ 100 mL

ø��ï* 20 g z?��!.��5]����!.~YvA 45 ^Ëtïtº»5¥³

30 min�5[âRu���	+,f´5]$�Qy Cv�¯��	5û-EÉ�c�Ë

e¦[âR55³âQUw$�Qy C��F

7*%���+,Ç̄ º»()%M³Uw��ï* 20 %%���É2.5 mL%���/100 mL

$�Qy C��Ë5$�Qy C�5+,´�É+,´�.$�Qy COäSP�Ë5�

5Å 3000�3500 r/minc� 15 min5µ�+,Fï*½:Vw�5ûüýÞº»5]+,�

�FÉ4Ô+,�+,Jæôäx(îï%���.ï*�FË

8*UfÇ�+,.$�Qy C��Å½�.Vw��5®*Ufy5¯ 500 mL¹Î	a

Vw�WXUfe#ÉÓzº»�º»Ë5#ûú��ûVw�5Uf�Ô��'A�515 

min¹�1Ù5¹�3�4Ù�5¬«Ufá�SO42-/{Ö�eZF¬«89/Çy2 mL BaCl2

��Å	:	5�ï 2�3�Ufá��	:	5|´bRQ+,5�7 SO42-­eZ5¨

u5?�Ufæô5�Uf�S-55³$�Qy CÈp��F

9*°¾ÇRúsûc�¸¹ÝÙf9W _z�$�Qy CFCû{��}c�¸¹~�

ÉAmberlite IRC-50-NH4+Ë9D�,�´$�Qy C5û��È�B-��B��ø�5u

ä³ò{�v.$�Qy C��F�?=>4�Ç

� )x.~�®ÝÉ® 2 g ~�/1 kg [�Ë,Èp��Ø�ÊFRS )x. Amberlite 

IRC-50-NH4+~�Ý�´5v¾Æ] 2 mL/minFÃ�~�E*�¹Î5�ø�sö9Ã�

¿�Ý5û 0.6mol/L��È�B-0.4mol/L��B�®�ø�5Æ] 1�2 mL/min54�F

ø��ûVw�Ufe#5û��À��¬«�Ô�c�A�5³$�Qy C °¾�F

É�Ë ����Ç���89¾$.$�Qy C/^7�Y����®*5�Õ¯���

��54ï*g����B5]�®*	.���$�Qy C ÍPA^7�F^7�$�

Qy C���¯}Â 520 nm 0>��µÜ5'�� Æ�5ûäÉ 722��¥¥v��

721��¥¥v�5#>´ [»±$�Qy C�vYa�.¥svÜ.»±78É� 2Ë5

��'��³.É�Ûp��.¥svÜ¯ä6Ø»±78.=¶�´É�Ûp.��F�
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?=>4�Ç

1*»±78.�¾

y 1 mL»±pÉ81 mg/mLË5IJ� 25 mL5�	�¿y 0.2*0.4*0.6*0.8*1.0 mL*�

¿³Å 5«	:	5µ:�ïVw�� 4 mL5�ï½:g����B>^7
5��¯ 520 

nm �³õ:.¥svÜ5�¿A 0.179*0.330*0.520*0.700*0.870F6�vA�D»5

¥svÜA�D»5>´»±78�5��	�³=¶A 1/3.71F

2*Ûp��Ç

y 1 mLÛp5IJ÷a��5Ãï½:g����B5¯}Â 520 nm ��¥svF>

�'�»±78.=¶��B$�Qy C.��F

[350993202] �S@34�?àW?X:�9��Õ8�M<

�������

19��Y-9.7)

29
TûY-9¾$,*ô�*�.89

�������� 

19­ )<$���

¼�,*Ûp 100g5ûÔô4ô�®ø5³Å4ô]��	]�F

29¾��*zy

¼�,*Ûp�¼Vw�¼ 1:1.���®5³Å 10000rpm.{]�����	�� 1min5

¾·��F÷�zy5\v�¯ 10ã6�5�¥³ -20ãZ��� 48hF
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39c�*S-

6 5000rpmc� 40min5µ��ö�5´¦+e5û-E�|Ñ-éÉ0.22µmËBUÍ-5

³sö��F

49Y-

�-�û���Ü�ÜA 1�6�.Y-éWXY-5µy��� 1�6�.ô�*�5³

°¾�5�fF

59�v��

û SDS-PAGEÓê¬�F
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[350990701] ����ï�+�W�ø�i§M`���X_ 

�������

É1Ë��ë*	 R[�¬«9.7)� R89�[�µ�.�7<B��89�Æ�

[�¬«.=>89��Û'�Jø.ë*MÉ,.Æ�[�Jø59D®÷.Æ�[�¬

«89F

É2ËCMë*	Æ�[�.�¤õßY¬«7)� R[�¬«9.	�4�*=>4÷

Y.°�
F

É3ËG�ë*[�¬«.°±F

�������� 

É1Ë�¡ �pAò�t�²5e¦t���5RQF

É2Ë�¿ y�p.$ú÷�É®raÅÓ��I 0.1gË5ï� 10ml5"�5¥¼5ï%

�� 	� 1 �555à�QF

É3Ë¬« £c�¤� y�p 5 ²5�$5û�� 30ml�Ù��5�E* 100ml�F	5

��l�5û�IJ��v5��5�5-S5°s�y-� 2ml5³ 50mllÌ�Q:	5

û�IJ� 50ml5�5ï�¾.I�� !��Éy 1mol/L#��� 1ml5ï�� !Ý

7� 2ml �Ãï�÷�]· 100mlË3ml 5��530¾�D45Q5�a²�É°s�y

0.01^�¤��� 4.5ml 5ï�� 3ml 50.05^3¥��� 1ml 5û�IJ� 50ml5Ãï

�f�¾.I�� !�� 3ml5��Ë��5J³Q�(1.5^) F

350990704 
<_��9��Ó��Iò�²��

4
�L ��

2

350990705 
ë*¾
��»±.��

4
8� ��

2

350990706 
j,y B1².�f 4

�L ��

2

350990707 
{��rQ¦89.�û�=>

4
67 ��

2

350990708
�rQ¦9.�û�=>

4
67 ��

2
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J¥v y�p 1 ²5²J¥v��9�â	äë�ã2005å�ì´�� D ç�9É1Ë�5

sû�´v��9ç 9®³56 0.1mol/L#��� 750ml A�
5Í]Aµ�� 100 Í5

ø9=>5" 120���5y�� 10ml-S5>A/	p��(1)F��ï* 37ã. 0.2mol/L

��B�� 250ml,��5û 2mol/L #���� 2mol/L È��B��ÐÑ��. pH ÜA

6.8±0.055V��´ 45 ��5y�� 10ml -S5>A/	p��(2)Fy/	p��(1),6

0.1mol/L#���A�R5¯ 280nm }Â ���µv5�µÜJ³�Å 0.25F¹yÓ�

�Ia²p 21mg5³ 100ml �F	5ï��B­®�(0.05mol/L)É�y 0.2mol/L��B�

� 250ml� 0.1mol/L#��� 750ml5�®5pHÜA 6.8±0.05Ë÷�]��5�IJ��

v5>Aa²p��Fy/	p��(2)Ya²p��56��B­®�É0.05mol/LËA�

R5¯ 265nm±2nm}Â ���µv5��´µ².J¥�FµvA»7�. 70^5�U

®¡�F

Bû �U®²

�01.õ
¡�Éâ	äë�ã2010å�ì´�� AËF

[350990702] O×ê¡�Ùë^e`���

�������

É1Ë��ØÙÙfÚ.�$F

É2ËCM	·ëÆ*·�.ØÙa²p9<a²ëw9.�¿�=�F

�������� 

É1Ëy�p 8g5ï�� 50ml5÷� 2 Ý�5���l�5-S5-�³�S�Vf5�

eï� 10ml]��5Ãï#� 1ml,³�S�ïT 30��5�5¼�5û�Í 20ml� 2Ù

zy5®��Ízy�5�Ò�® 1ml5>A/	p��F¹y�ãya²p5ï�Í¾·

µ 1ml� 0.5mg.��5>Aa²p��F²ØÙQ¦9(â	äë�ã2005å ì´� 

¡)	�5�y�f<ö��õ 10µl5�¿÷Åø 6¬��èjylA¢®
.L
 GØ

ÙÚ�56¥�¤(60�90ã)-����-��(15:5:1).�Ù��A��
5��5y´5£

f,³öV�	¤�¥÷5Qö�F/	pQ¦	5¯�a²pQ¦r�.K³�,5rø.

âQ¥÷F 

É2Ëy�p 8g5ï�� 50ml5�ï#� 4�6�5l� 20��5-S,-�³�S��Ò

�® 1ml5>A/	p��F¹yã¦!a²p5ï��¾·µ 1ml � 0.5mg .��,>A

a²p��F²ØÙQ¦9(â	äë�ã2005 å ì´�  ¡)	�5�y�f<ö��

õ 10µl5�¿÷Åø 6¬��èjyBA¢®
.L
 G ØÙÚ�56����§Û«
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§��§�(10Ç6:1:1)A��
5��5y´5£f5�6 2^%�� ����F/	p

Q¦	,¯�a²pQ¦r�.K³�55rø.¨ Q¥÷F

É3Ëy�p 8g5ï�� 50ml5÷� 2 Ý�5���l�5-S5-�³�S��Ò�®

1ml5>A/	p��F¹y#�Ý©�a²p5ï��¾·µ 1ml� 0.5mg.��,>Aa

²p��F²ØÙQ¦9(â	äë�ã2005 å ì´�  ¡)	�5�y�f<ö��õ

10µl,�¿÷Åø 6¬��èjyBA¢®
.L
 G ØÙÚ�56����§Û«§�

�§�(10Ç6Ç1Ç1)A��
5��5y´5£f5³àá¥ª(365nm)�¬«F/	pQ

¦	5¯�a²pQ¦r�.K³�55rø.ãQ�¥¥÷F 

[350990703] q?��X_ 

�������

É1ËG�ë*[�¬«.°±F

É2Ë��[�¬«.7)Y89F

É3Ë��[�µ�.��89F

�������� 

( )»±��.�¾

É1Ë»±��B��.¾$ �y��B 0.165g5³ 1000ml �F	5ï�÷�]���

IJ��v5��5>A�$�FRûa5°s�y�$� 10ml³ 100mlF	5ï�IJ

��v5��55³(µ 1mlraÅ 10µg. Cl)F

É2Ë»±��)��.¾$ �y��) 0.18lg5³ 1000ml�F	5ï�÷�]���I

J��v5��55³(µ 1mlraÅ 100µg. SO4)F

É3Ë»± ��.¾$ �y�� ! [FeNH4(SO4)2·12H2O] 0.863g,³ 1000ml�F	5

ï����5ï�� 2.5ml5û�IJ��v5��5>A�$�F

Rûa5°s�y�$� 10ml5³ 100ml�F	5ï�IJ��v5��55³(µ 1mlr

aÅ 10µg. Fe)F

É4Ë»±¬��.¾$ �y��¬ 0.160 g5³Å 1000ml�F	5ï�� 5ml�� 50ml

���5û�IJ��v5��5>A�$�F

Rûa°­�y�$� 10ml5³ 100ml�F	5ï�IJ��v5��55³(µ 1mlra

Å 10µg. Pb)F

�¾��®û.üýE�ÚJ³�0¬F
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É5Ë»±¯��.¾$ �y%���¯ 0.132g5³ 1000ml �F	5ï 20^È��B�

� 5ml ���5û÷�.I��	Y5ÃïI�� 10ml5û�IJ��v5��5>A�

$�F

Rûa5°s�y�$� 1ml5³ 100ml�F	5ïI�� 1ml5û�IJ��v5��5

5³(µ 1mlraÅ 1.0µg. As)F

(�)��B.[�¬«

É1Ë��v y�p 5.0g5ï� 50ml ���5ï³°á&©¨Ý7� 2 �F45ãQ5

ïÈ��B�(0.02mol/L)0.10ml5�PA¨Q�45¨Q� Q5ï#��(0.02mol/L)0.2ml5

�PAãQF

É2Ë��.söv y�p 5.0g5ï� 25ml���5���söF 

É3Ë��* y�p.$ú 5.0g5³±VW�D5�ï��¾.,ú�®� [yä��,

ú 0.25g5ï� 2ml5º�5Ãï��� 25ml5�ï�º»5¥¼5ï���(0.025mol/L)2ml5

���B	� 3��� 25ml5��] ÷�]XúV²5³n¥�(�n¥ª�)de55��

DX_J³5¨Q³|F

É4Ë³�* y�p 2.0g5ï� 10ml]��5ï#� 3���Í 1ml5tl�t�ï 2^

�¨ T��(Rû�¾)3�5�ÍÙ45Q5�»±³�)��(°s�y¯ 105ãf{�©

3.³�) 0.1485g5ï�]��· 100ml5��)1.0ml ûø 89¾·.a²���5J

³Q�F

É5Ë��# y�p 5.0g5ï���·® 40ml(��45��5ä�ï#�]·	�)5�

�4Jsö5�-S5³ 50ml lÌ�Q:	5ïI#� 2ml5��55³/	��F¹y

»±��)�� 1.0ml³ 50mllÌ�Q:	5ï�]·® 40ml5ïI#� 2ml��55³

a²��FÅ/	���a²��	5�¿ï* 25^��´�� 5ml5û�IJ]· 50ml5

����5¥³ 10��5ø³µQ%¶�5��Q:�8%�de*��*/	p:·v

J³Q�F

É6Ë́ # y�p 4.0g5ï� 20ml5���5-S5-��A<ÂÌ51Ì	ïI�� 2ml5

¹ Ì	ï� 2ml5�³ 15��5<��øÛsöF 

É7Ëb# y�p 2.0g5ï� 10ml ]��5ïö	� 1ml5��5ï&�!	� 1ml55

��DJ³W,¸·F

É8Ë
# y�p 1.0g5ï� 20ml ]��5ïÈ��B	� 2.5ml � 0.05^¹ºã��

0.5ml5��5É,.QQ�»±
��(°s�y¯ 800ã»��©3.��
 16.58mg5
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ï#� 2.5ml��÷�]��· 1000ml5��)1.0ml5ûø 89¾·.a²���5J³

Q�F

É9Ë)# y�p 5.0g5ï� 20ml���5ïI�� 2�5ïb�¼B��(yb�¼B

1.5g5³ ½	5ï� 10ml���5Ãï� 40ml5��5û�s.-E-S55³)2ml5

ï�]· 50ml54V¸·5�»±��)�� 12.3mlûø 89¾·.a²���5J³

Q�F

É10Ëf{i3 y/	p5�®Ú�(4A��.nX5�#¾]��5]· 2mm6�.

Ý_)F�y® lg5ª�¯ 130ãf{�©3.¿»�F	5ÀvJYS 5mm5°s��F

�FÁy�5³�FÂ5��FÁÇ�5³��DÅ 130ãf{® 2�3 Ý��5��FÁ

x5y´5³f{�	¥³ 40 ���5°s��3�FÃ¼�f89é“�FÁy�……”

d5V�f{ 1�2Ý�5ø9=>5�©3A�F�Bi3�YyÛ���/	p.f{

i3(¡�J³YS 0.5^)F

É11Ë # y�p 5.0g5ï���· 25ml5³ 50mllÌ�Q:	5ïI#� 4ml�S�

�! 50mg5û�IJ· 35ml�5ï 30^�4�!�� 3ml5Ãï�÷�IJ· 50ml5�

�F45Q5�5�»± �� 1.5mlûø 89¾·.a²���5J³Q�F

É12Ë3NO y�p 5.0g5ï� 20ml ���5³ 25ml lÌ�Q:	5ï��#­®�

(pH3.5)2ml��÷�]· 25ml5ï�/�£¨	�ÉRûay 5.0ml�®�5ï 4%�/�

£¨�� 1ml5�SïT 20¾5¼�5�5]ûË2ml5��5¥³ 2��5³RE�5é

�%�U«F45Q5�5�»±¬�� 1.0mlûø 89.a²���5J³Q�F

É13Ë¯# þ�®³Ç4� 15AA 100ml»±�Êß»F5BA	�.»±�Ê�5�

kÞ�: C(á ß 8.0mm5Dß 6.0mm)5ôÂ® 180mmFDA�Ñ.0�üý±�5B�ì

A·»ª$5	Ã0 ·Ñ5Ñß�Þ�: C.Dß s5B�ìÑß�Þ�: C.áß

r÷�F�Þ�: C .ÄjÞ*±��ìÑD5�]:Å�±�.·ÑÆrÇ®5Ú®z

�5EA	Ã�0·Ñ(Ñß 6.0mm).0�üý±�Á5� DÈsÇ®F

�	�5ÅÞ�: C	®*��¬É� 60mg(®:{v® 60�80mm)5ÃÅ±� D.Äj

ª$�¥ ²³�Ë	E(	E�Ý6@ÊÁÑß]JË´ª$áAÌ)5Á�±�E�±È5

5³F 

»±¯¥.¾$Ç°s�y»±¯�� 2ml5³ AF	5ï#� 5ml�� 21ml5Ãï��

)	� 5ml������Í	� 5�5¯ñ\¥³ 10���5ïC_ 2g5�5²�9®Î

.Þ�: Cs�Å AF�5�� AF³ 25�40ã�S	5¨� 45���5y´³�Ë	



93

E55³F 

¬«95y�p 5.0g5³ AF	5ï� 23ml���5ï#� 5ml5²»±¯¥.¾$5é

“ï��)	� 5ml”d5ø9=>5�,·.¯¥�»±¯¥��5J³Q�F

É%ËVw�.[�¬«

É1Ë��v y�p 10ml5ï��âÝ7� 2 �5J³5âQ�¹y 10ml5ï³°á&

©¨Ý7� 5�5J³5¨QF

É2Ë��**��#�b# y�p5�³ 3«	:	5µ:õ 50mlFç :	5ï��

5 ����À	� 1ml�ç�:	5ï��´	� 2ml5ç%:	5ï&�!	� 2ml5Ú

J³W,¸·F

É3Ë��#����# y�p 15ml5ï���(6mol/L)18ml5aö��µ�- -¸¨	�

2ml5Cú 0.01g5��5¥³ 15��5J³5úâQF

É4Ëö y�p 50ml5ï����Ë)	� 2ml5¥³ 15���45Q5���!��(y

��! 31.5mg5ïÔöVw�÷�]���IJ· 1000ml)2.0ml5ïÔöVw� 48ml��

���Ë)	� 2ml¾·.a²���5J³Q�F

É5Ë���� y�p 25ml5³ 50ml���Á	5ïÈ��b	� 25ml5s�l�5¥

³51Ý�DJ³W,¸·F

É6Ëg��* y�p 100ml5ïI�� 10ml5"��5ï{Ï�)��(0.02mol/L)0.1ml5

Ã"� 10��5úâQJ³æôdiF

É7ËJ¬W* y�p 100ml5³ 105ã©3.VW�	5¯�S�Vf5�¯ 105ãf{

�©35Ð��eJ³YS 1mgF
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É8Ë3NO y�p 40ml5ï��#­®�(pH3.5)2ml5�/�£¨	�ÉRûay 5.0ml

�®�5ï 4%�/�£¨�� 1ml5�SïT 20¾5¼�5�5]ûFË2ml5��5¥

³ 2��5��p 42ml���#­®�(pH3.5)2ml.�®���5QQJ³Q�F

[350990704] ¢£��@+�����ï�+�*

�������

É1Ë��Ó��I<_��9����.7)Y89�ëp��É»7�.c���Ë.

���©F 

É2ËCM²
�f.Æ÷<Ñ»
.fg��e89F

É3ËG����f9.;÷²�*�@Ý»¯�.DE�4�F

�������� 

y�p 10 ²5�$5û	��� 70ml5��Ù��5�E* 100ml �F	5��l�5

Ãû�÷�øù�½�Ù5ø�®�Å 100ml �F	5Ãû�IJ��v5��5-S5

°s�y-� 10mlÉraÅÓ��I 0.3gË5³ß»F	5ï	���Éa©­Ý7�5

	�Ë20ml5l�5]Ó��I��5ï©­Ý7� 3 �5�ïÈ��B���(0.1mol/L)

���5úâQ5Ã°sïÈ��B���(0.1mol/L)40ml5³�S�ïT 15�����l

�5¾]¥¼�ñ\5û�����(0.05mol/L) ��5����.nZû�R	�¼<F

µ 1ml È��B���(0.1mol/L)raÅ 18.02mgC9H8O10F

[350990705] q?3�X* !�¤¥

�������

É1Ë��ëp��¯�899D.ø�Çë*n�-)���-�f89.1NF

É2ËCMëp��¯�
-�Ý»²�.ø�ÇJø�ëõß*Jø
����¯�
-

YÝ».1NF

É3ËG��ë��»±��.��S�Y��»±¾�.DE�4�F

�������� 

9û÷Ì.ë*¾
5RS«û
Q5'�ë*n�*)���Y
�Æ÷59D®).ë

*��¯�
-�Ý»5Ì���»±��&å�9D�L�f89.õ
�@Ý»5²�

��¯�
-�Ý».®)�F
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[350990706] ��_ B1+�op

�������

É1Ë��j B1�¿¨�.7)Y89F

É2Ë��àá�¥¥v9��ë*��.7)Y89F

�������� 

y�p 20²5°s��5�$5°s�y÷�(®raÅj,y B1 25mg)5³ 100ml�F

	5ï#���(9→1000ml)® 70ml5l� 15��]j,y B1��5ï#���(9→1000)

IJ��v5��5ûf{-E-S5°s�y�-� 5ml5³¹ 100ml�F	5Ãï#

���(9→1000)IJ��v5��5²�¥¥v95¯ 246nm .}Â ���µv5¼

C12H17ClN4OS·HCl.�µN�(E1^
1cm)A 421��55³F

�p�j,y B1(C12H17ClN4OS·HCl)�A»7�. 90.0�110.0^F

[350990707] ¦§��^eQ@�hc�¨S

�������

É1Ë��{��rQ¦þ.�·n�Y=>]û<j�F

É2ËCM{��rQ¦89r17)5ë*.�������89F

�������� 

É1Ë¦[G�Ní÷û�	�ÇûÒÓ��L�D®L
An�
�6��#­®�ÉpH5.0Ë

Éy���È) 13.6g5ï����IJò 2000ml5û 8mol/L È��)��ÐÑ pH Ü�

5.0±0.1Ë-�ÔÉ96Õ4ËAÆ|r�Æ]Aµ��® 1.0ml�¬�}Â 254nmF)NÚ�¼

ÓÖrI'���J�Å 1700F

É2Ëa²���¾ÇyÓÖrIa²p® 30mg5°s��5³ 50ml�F	5ï��#­

®�ÉpH5.0Ë���IJ��v5��5³F

É3ËÛp��Çy®�wI
�.DE*5�®Ú�5°s�y÷�5ï��#­®�ÉpH5.0Ë

���IJ·µ ml 	®� 0.6mg .��5-S5y�-� 20µL.*�rQ¦þ5��Q

¦��¹yÓÖrIa²��ø9��F¼á»96'$@��´Ûp	ÓÖrI

ÉC19H19N3O5SË.��F

�p�ÓÖrIÉC19H19N3O5SË�A»7�. 90.0%�110.0%F
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[350990708] ��^e@�hc�¨S

�������

É1Ë���rQ¦þ.�·n�Y=>]û<j�F

É2ËCM�rQ¦89r17)5ë*.�������89F

�������� 

É1ËNí÷û�	�Ç

ûLßA 0.25�0.18mm .��#�(A�â)�#��{��{ÑÝ�>A�?5Ý\A

120�150ãF

°s�yÔ��� 4*5*6ml5�¿°sï*<Ù� 5ml5ï�IJ· 100ml5��(�4�

W _IJ)5y�f%Ì��÷�5õWÛ 5Ù5�U®�f4�Ç

)û<Ù���.×Ú���Å 700�*���<Ù�<'.�cv��Å 2�+�f 3Ì

��õWÛ 5Ù5M³ 15¶¼<��PIN�J³�Å 2.0^F

É2Ë»±��.¾$

°s�y©\� 20ã.Ô���Y<Ù�õ 5ml5ï�IJ· 100ml5��55³F 

É3Ë/	��.¾$

°s�y©\� 20ã./	p÷�(raÅ��® 5ml)Y<Ù� 5ml5ï�IJ· 100ml5

��55³F�f<ö���4�äW _IJF

É4Ë��9

y»±���	��÷�5�¿k�.Û 3Ù5���´¼<��Y/	p.����5y

3Ù��.ªÚÜ>AnZF

Ci�Çü�m

j¨�ÇU
� X Y

n �ÇèÅÄÒ ! ÄÅ o Äè n
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Drug Synthesis Experiment

��/0

3509939
���� &'OP�����


�

1
m
�

24
��/��
� 24

��
�

4
#��� 0��
*0��
��

$%&'

mê,*¾ë

��-.�4�

UV
,WXë*®·��.��?@5�z0��
.��OP��L

�	M
.)N5ï�aë*®· *ë*�
 )N*�®*��<¨��@

.)��op
,<²9Dë*	�?Yë*.®·*�c���.895¯

��ñ®·´®t.ë*�ë*	�?5]
,@<²)�®·�HS�.4

÷5W _CV®·��.��=>�¯®·89*�H[G*¨�;÷.d

eY=>5·p.�c��*É*.µ¶<��4�lÂ8$0ô$.UVY

4�F

§¨8©

sûa-^¶§¨Yi¦��£¤rn®.895a
,.��·¸>ô

$.¯�5���.·¸&��m·¸. 60%�º���	��.OP5�/
)N��DE.34��F

��ÝÞ¥

 Ø¢5ë*®·��5	äßë�?´åæ5ç å

éê[]íê[î]

ÙÚÛ5ë*®·5	ä	ßë´åæ5ç�å éê[]íê[î]

�

�




-

�

�

��
-ê� ��
-��




�

��

��

��

4�

µ�

��

350990901
�/���.¾$( ) 3

º® ��

2

350990902
�/���.¾$(�) 3

º® ��

2

350990903
Ó��I.®·( ) 3

º® ��

2

350990904
Ó��I.®·(�) 3

º® ��

2

350990905 N,N-���-3-����£¨.¾$( ) 3
º® ��

2

350990906 N,N-���-3-����£¨.¾$(�) 3
º® ��

2

350990907
+ö����.¾$—Hofmann3�( ) 3

º® ��

2

350990908
+ö����.¾$—Hofmann3�(�) 3

º® ��

2
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������

[350990901] �y�©ª�34(O)

�������

CMÜ/��Ý¾$89YÜy³¹%�¾$Ü/�Ý.¨��)�CV,��º»*xy

Y�wÂ��=>�CM¨�S�É,.0q�?.�µ®³F

�������� 

1.�YÈ³�É47%Ë>û®·³/�

2.�/Ý.¾$

3.�/�.¾$

[350990902]  �y�©ª�34(P)

�������

CMÜ/��Ý¾$89YÜy³¹%�¾$Ü/�Ý.¨��)�CV,��º»*xy

Y�wÂ��=>�CM¨�S�É,.0q�?.�µ®³F

�������� 

1.¯ 150mL%ÞF��¿®³�»¼½:Y\v�

2.� 30g���Y�#�¥³Å%ÞF	5���SïT¨�

3.~Y Nacl��5~Y NaHCO3���øù¨���Ù

4.Ô���bf{øù����5�WX�wµ�

[350990903]  �«���9K(O)

�������

RS���5��Ó��I.�¡*Æ÷Y�
���CMY����¨�.7)Y��=

>

�������� 

1.�¤�*�ß*���<þ�.±$

2.Ó��IÈp.¾$
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[350990904]  �«���9K(P)

�������

W _�zYCM3nX.7)Y��89���Ó��I3nX[G.v¾�G�Ó��

I	[x.�¤Y�¿89F

�������� 

1.Ó��IÈp.3nX

2.Ó��I°p.ô³

3.Ó��I°p�v.¬�

[350990905]  N,N-PCò-3-HòGHa¬�34(O)

�������

G��7��£�¨�.��7)<úû.£�
���£�.¾$89<Ø£�¾$£¨

.89�CV��Ô���.��=>F

�������� 

1.��þ�.f{Y®³

2.3-�����Y���à.¨�®· 3-����£¨

[350990906]  N,N-PCò-3-HòGHa¬�34(P)

�������

G��7��£�¨�.��7)<úû.£�
���£�.¾$89<Ø£�¾$£¨

.89�CV��Ô���.��=>

�������� 

1.ØÖ®·. 3-����£¨V�=>®· N,N-���-3-����£¨

2.Ô���
f{¤Ù

3.T�SVf�¤¾³ÈÉp

4.��ÈÉp��

[350990907] |ôòGH)�34—Hofmannq­(O)

�������


TY��áâã¨�.7)Y�û�
TY��Z#S.]û89
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�������� 

1.50%.È��)��.¾$

2.Z#S.]û

3.10ã�³.��

4.0ã6�ï*+���£�¨5��¨��¼�-5ã5ï* 5gú�¡È��)5º» 0.5h

�$û

[350990908] |ôòGH)�34—Hofmannq­(P)

�������


TY��áâã¨�.7)Y�û�
TY��Z#S.]û89

�������� 

���É Ë$û¨��ïT� 70ã�5ï* 2.5ml 36%���ÈB��5ï* 2.5ml 36%

���ÈB�5¼�*S-5-��Eä]U�F%-�	ï* 8�10ml �#�5\4.

°��v�½z��5Ãï*�® 6ml Z��]+ö����f´F¥³5S-5û½�

¼�®ø5f{5³Rö����Èp

Ci�Çåæ


j¨�ÇU
� X Y

n �ÇèÅÄÒ ! ÄÄ o è� n (
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Cognitive Practice of food quality & safety

���

2409953
���� �'�U


�

1
�Tß�

2
��
�

4

$%&' �p���óô #��� þ��f*�p��7)*�p|,*

��-.

�p���óô&'/º®���p�
*�p��óô¬�*|×*,É*�p

�H*�p9¡�»±*�p��:).�û�&'5A�pç'*è-Y�¬��o

p�$�p¬�Y�f*���
*�p�
.��)NY?@5COä��p��ó

ô?NY»±?N5���p���óô.¬�*v¾*§é*ê9*:).{""®

��?�ÉFõP�T/
,W*&'
Ta5n®a%!
ò.��)NOPY,É

�'WX�z*��. ¶�Jä½.34�ÑFRS�T5]
,aÅ�p�'.ì

�2�Ép.ï��H*?hÝ»*Ép¬�*��:)0 ¶~_.à�õP5AW

*&')NOP
TY¢'�Ñ�x��F

��4�

19��:).4�Ç
¼*
ë*�Ù�
��WX¼":)5�4�r1ì"ìC

HY
¼íîÂ.ïÐ�®5�?�
Ø�Ù�
��ðñ��F

29a�e.4�ÇÝÞ�e¯�TS�	�õ�ðñ*��x�T�Ñ5]�T��

@ ³ò��Cû�ÝÞ�e�¯OÞø�Mx§Î��5a¯�

T��j¨
¼01¡�t5�<��()£NáÞ5¯¨�()

�¼
¼01¡�WX )F

39a
,.4�Ç

1Ë
,¯�T��4qtòóM¯�T1K.óô¡�5½L�T.�¶F

2Ë
,ôõ�ð0��.)ØY¥$:�5:�"ÝÞ�e<NCHø°�8ä�

X��TÖ;
,ôõõö�J�YS 2A5YS 2At5yd�TTtF

3Ë
,�qt¼²ÝÞ�eÌ�.Wv4�æ·HI5�T�ð¯Ý�,÷æ·F

4Ë�T�Ã¼4��¸�Tn�Y�T£¤5
¬°÷*W�é�.��F 

5Ë
,¯¦¶�TS�	54õ�WX�d
T5~�i§��Féøop�'@

}<de@}5ùnï>5�øæ·xõP�TF

49a�
�,.4�Çr1ç'�·�
�,5½ú�T�ZF
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DE

�

ó�

3� C4DE A

�

,÷ �
89 >'4�

1
�T|û

���T01&'OP5

ðÐ�Tkl

1
¼D �ü5¼ý? Ô

2

G��u�C4pö*,

É�HY?h��5�4

7��.�µ*Z *»

±�*��*þô*¼�*

t®6<)���»±

<B¬�89

1
�m¥

� '

��ë

d�5b-�

���

kl�¾pr1O

P54µ�ò.�H

Æ�*Ép»±*¬

�89Âr1T�<

¶��³?`5�¾

/���HÆ�� 


F

3

G�F/�.ö�Y»

±FG���/�.,É

. R�HÆ��� )

895F/�û�»±*

�Z�»±*�.�v<

F�89<Ép��:

)?NF

1

�mä

Êä�

É	

äË/

�0µ

��

d�5b-�

���

kl��/�.,É

�H54�®�H5

� )?hÂ5�¾

H 
�HÆ��5

�í�ª$�

4

G�Wí ¾p.Wí
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